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Ensino de geometria descritiva no Brasil

Na introdugcdo de sua obra Geometria descritiva / Operag¢des fundamentais,
poliedros, o professor Alvaro José Rodrigues define o desenho como meio de
representar graficamente os objetos e formas da natureza, figurando-as como sao
(desenho projetivo) ou como as vemos (desenho perspectivo). Segundo
Rodrigues, o estudo da geometria descritiva como base matematica para o
desenho projetivo, adotado no inicio do século 20 pela escola européia, levava o
aluno gradualmente a agrupar fatos particulares e a adquirir idéias gerais da
matéria com grande abstracdo dos processos matematicos. A metodologia
adotada pela escola norte-americana consistia em fazer o aluno desenhar apenas
segundo modelos reais ou simplificados, por uma ficcdo pedagogica imposta pela
gradacdo das dificuldades de ordem técnica e geométrica. Nao cabe aqui
polemizar quantos aos aspectos pedagégicos de uma ou outra escola. Diante da
realidade educacional no Brasil hoje, cabe refletir sobre os objetivos a se alcancar
no ensino da geometria descritiva.

O modelo europeu foi adotado nas universidades brasileiras e produziu resultados
satisfatérios enquanto o desenho era disciplina obrigatéria no curriculo do antigo
curso secundario. Do programa de desenho, faziam parte o desenho geométrico
plano, os conceitos basicos e as operac¢des fundamentais da geometria descritiva,
inclusive os entdo chamados métodos descritivos e até intersecdes de poliedros.
O tracado e as propriedades de curvas especiais (ciclicas, quéadricas, hélices e
espirais, entre outras, de grande utilidade para projetos de engenharia civil e
mecéanica) e o estudo de superficies curvas eram parte do programa de geometria
descritiva no primeiro ano dos cursos de engenharia.

A geometria descritiva, a perspectiva e o desenho geométrico compunham o
elenco de assuntos exigidos nas provas de desenho dos vestibulares para os
cursos de arquitetura e engenharia de todas as instituicdes do pais até meados da
década de 1970, quando o ensino de desenho foi praticamente banido do ensino
bésico.

Tornar a prova de desenho a grande vila dos vestibulares foi um sério maleficio
causado ao ensino de geometria descritiva no final dos anos 70 e inicio da década
seguinte. As vagas para o curso de engenharia eram limitadas, pois a época sO
cinco instituicbes ofereciam no hoje estado do Rio de Janeiro. Como a ordem era
evitar a figura do excedente — candidato que auferia grau minimo (nota 4) em cada
prova, grau 5 na média global e conquistava direito a matricula por meio de



liminares -, a solugdo encontrada foi acabar com a nota minima e criar o critério
exclusivamente classificatério, dificultando ao maximo a prova de desenho. Por
isso, os professores de descritiva dos ‘cursinhos’ eram na ocasido 0s mais bem
remunerados.

Com o advento das provas de multipla escolha e da desobrigacdo do ensino de
desenho no ensino basico, a exigéncia de comprovacdo de conhecimento nessa
area foi suprimida nos vestibulares, até para os cursos de arquitetura (uma
aberracdo sem precedentes). Assim, 0s estabelecimentos publicos de ensino,
diante da histérica falta de professores habilitados, e os particulares, por razbes de
ordem econdmica, expurgaram o desenho do curriculo. Ainda que em alguns
guetos de resisténcia e bom senso se prognosticasse a aproximacdo de uma
tragédia, ndo houve retorno. A pressao exercida também pelos proprietarios dos
cursos preparatérios acabou por liquidar com o ensino de desenho em todos o0s
niveis do ensino basico.

Paradoxalmente, objetivando despertar no adolescente o gosto por atividades
mais ludicas, o Ministério da Educacdo (MEC) tornou obrigatéria a inclusao da
disciplina educacédo artistica no segundo segmento do ensino fundamental (de
quinta a oitava série). Equivalemente a educacdo musical ou as artes cénicas,
nessas séries 0 desenho é tratado em sua forma mais elementar, sendo incluido
ou excluido conforme as conveniéncias do momento. Convém lembrar que o
desenho geométrico, a geometria descritiva e a perspectiva tém base conceitual
matematica, ndo possuindo, em tese, afinidade estrutural com a area artistica,
salvo quanto a beleza das representacdes graficas. As nocfes basicas desses
ramos do desenho sdo essenciais ao ensino da escultura e da pintura e foram
exigidos durante anos nos exames de ingresso a antiga Escola Nacional de Belas
Artes.

Assim, é possivel calcular a dimensao do problema. Salvo raras excessdes, 0s
alunos que ingressam no ciclo basico, especialmente os do curso de engenharia,
nao distinguem os angulos de um esquadro ou um elipséide de um rinoceronte.
Para muitos, sera facil aceitar que épura € uma deusa grega ou que existem
vetores curvos.

E, pois, dificil fazer com que esse jovens absorvam, em um curso de 60 horas-
aula, conhecimentos de um assunto cujo contetdo era dado em pelo menos dois
anos do ensino bésico. Se acrescentarmos a isso o fato de nunca terem
trabalhado com desenho geomeétrico, as dificuldades séo ainda maiores. O abismo
se agiganta na parte especifica do desenho que envolve curvas especiais,
intersecdes e desenvolvimento de superficies, de interesse direto da engenharia.

Aumentar a carga horaria da disciplina para suprir deficiéncias do ensino médio é
transferir para o aluno uma parcela de culpa pela qual ele ndo pode ser
responsabilizado. Além disso, o curso de engenharia ndo € s6 desenho. Sabe-se
gue essas falhas ocorrem também na fisica e no calculo, e o aluno ndo deve ser
punido pela queda da qualidade do ensino. A universidade assistiu passivamente



aos acontecimentos e, embora devesse, ndo podia deté-los, uma vez que 0s
problemas ocorreram durante a ditadura militar, quando as decisdes ndo podiam
ser contestadas.

Embora hoje os tempos sejam outros, é praticamente impensavel a hipétese de o
MEC fazer voltar o desenho ao elenco das disciplinas obrigatérias do ensino
basico. Primeiro, seria preciso reformular as licenciaturas, de modo a reinserir
disciplinas de desenho nos curriculos, pois é grande a deficiéncia de professores
na area. Em segundo lugar, os algebristas que comandam as principais
instituicbes de pesquisas matematicas e os especialistas que conduzem esse tipo
de processo desconhecem ou simplesmente negam a importancia do desenho
como forma de representacao grafica de fenbmenos matematicos. Grande parte
deles defende a tese de que o computador pode resolver esse ‘pequeno detalhe’.

O conhecimento de geometria de posi¢cdo e de procedimentos gréaficos para
representar formas é indispensavel a boa formacdo de engenheiros e arquitetos,
razdo pela qual é necessario encontrar solugdo para o problema imediatamente.
Tal emergéncia requer proposta que, em um primeiro momento, familiarize o aluno
com as bases elementares do desenho geométrico, visando a construgéo gréfica
de figuras planas, enfatizando suas propriedades geométricas. Em seguida, ele
deve extrair da geometria descritiva 0 minimo indispensavel para desenvolver seu
raciocinio espacial, de modo a poder criar e reproduzir objetos e formas
geométricas por meio da representacdo grafica de suas projecBes cilindricas
ortogonais.

A geometria descritiva dispbe de métodos e procedimentos que permitem
caracterizar elementos, dimensdes e propriedades de qualquer figura geométrica
do espaco a partir de suas proje¢cOes cilindricas ortogonais. Com base nesse
principio, um dos objetivos da geometria descritiva da escola européia adotada no
Brasil era solucionar problemas que envolvem distancias e angulos, paralelismo e
ortogonalidade, secdes e interse¢cdes de superficies. Mas, para aplicagdo em
projetos de engenharia e arquitetura, que utilizam ferramentas do desenho
técnico, esse nivel de conhecimento ultrapassa o patamar desejado, ficando
acima do padréo hoje exigido na graduacéao.

A metodologia a ser adotada devera identificar-se mais com a escola norte-
americana. Assim, o modelo a ser proposto objetivara utilizar, como base teoérica
para o desenho projetivo, os principios basicos e os procedimentos operacionais
da geometria descritiva classica, limitando-se ao necessario para que o aluno
represente objetos, pecas e formas geométricas essenciais a partir de suas
projecdes cilindricas ortogonais ou ortogréaficas, como sao chamadas no desenho
técnico, agora instrumentado pela computacao grafica.

O fundamental é que o estudante tenha uma percepcéo espacial eficaz. Ao fim do
curso, ele devera ser capaz de representar uma figura objetiva — conhecida ou
imaginada — por meio de suas projecdes e vice-versa. Em outras palavras, devera
construir na imaginacdo a figura objetiva correspondente ao que lhe foi



apresentado em épura (representacdo no plano, mediante projecdes, de uma
figura no espaco). O dominio completo do contetido, que envolve desde praticas
simples de representacdo grafica até complexos problemas métricos, cabera aos
professores e pesquisadores.



